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Y Rezumat executiv

Energia geotermala este o forma de energie derivata din caldura emanata din interiorul Paméantului prin roci si
fluide subterane. Acest tip de energie curata, durabila, disponibila in permanenta, este utilizata pentru a produce
energie electrica si termicd, care este apoi distribuita consumatorilor prin intermediul retelelor.

Cu toate acestea, utilizarea acestui tip de energie este inca limitata in Romania si din cauza limitarilor semnificative
pe care le prezinta sistemele conventionale (in bucla deschisa) de captare a caldurii, care necesita amplasarea in
apropierea surselor de apa termald, precum si a gradientilor de temperatura foarte mari. Cerinta de a avea
gradienti de temperatura ridicati si existenta unor acvifere permeabile limiteaza semnificativ dezvoltarea pe scara
larga a proiectelor de energie geotermala conventionald, facand din aceasta o tehnologie de nisa, potrivita doar in
regiunile calde (Rybach, 2010). O alta restrictie este aceea ca resursele geologice de apa calda trebuie sa se afle in
apropierea cererii de caldurd, reprezentata de orasele cu retele de incalzire.

Sistemele geotermale in bucla inchisa (CLGS) reprezinta o solutie pentru universalizarea utilizarii acestui tip de
energie, inclusiv in Romaénia, o tara cu o traditie indelungata in explorarea operatiunilor de foraj si exploatarea a
resurselor minerale, precum si cu un know-how si expertiza profunda in acest domeniu.

Tehnologia cu bucla inchisa, utilizata deja in Canada, Germania si SUA, prezinta avantaje cheie semnificative in
raport cu sistemul conventional (cu buclad deschisd). Printre acestea se numara absenta fracturarii hidraulice,
posibilitatea de a exploata energia geotermala indiferent de disponibilitatea acviferelor de apa calda din
apropierea centralei de cogenerare, lipsa riscurilor legate de seismicitatea indusa, lipsa utilizarii apei, absenta
oricaror elemente supuse coroziunii/eroziunii/depunerii si legatura directa intre orasele unde existd cerere si
resursele de apa calda.

In plus, tehnologia in circuit inchis poate garanta o sarcind de bazi permanents (24/7) in productia de energie
electrica si costuri competitive in comparatie cu sursele regenerabile, acestea din urma fiind considerate relativ
limitative Tn ceea ce priveste amprenta considerabila a terenului si longevitatea activelor, dar si in ceea ce priveste
disponibilitatea sursei de productie. In plus, avand in vedere amprenta la sol extrem de redusa a tehnologiei,
precum si operatiunile silentioase, impactul social al operatiunilor este minim. Aplicata la scara larga si, in paralel,
prin modernizarea sistemelor de distributie a caldurii in orase, tehnologia poate inlocui sursele actuale de caldura
cu o sursa durabild, o solutie inovatoare, eficientda din punctul de vedere a costurilor si cu disponibilitate
permanenta.

Sistemul in circuit nchis presupune forarea la mare adancime si introducerea unor conducte realizate dintr-un
material special, termoconductor, in sol, in apropierea stratului de roca magmaticd, unde se inregistreaza
temperaturi de aproximativ 300°C. Asemanator unui radiator prin care este recirculata apa, sistemul de conducte
capteaza caldura subterana a rocilor magmatice si o aduce la suprafata sub forma de lichid fierbinte, care este apoi
transformat in cadrul centralei de cogenerare atat in energie electrica, cat si in energie termica.

Tn acest context, se recomand& o abordare legislativa unici pentru reglementarea energiei geotermale, asociata cu
Legea Minelor 85/2003 drept singurul cadru legislativ esential adecvat pentru a reglementa acest tip distinct de
resursa minerala, si nu prin alte acte legislative existente.

Din punct de vedere legislativ, utilizarea si exploatarea pe scara larga a energiei geotermale ar putea fi facilitata in
Romaénia prin revizuirea actualei Legi a Minelor 85/2003, pentru a prevedea: (1) o definitie clara a energiei
geotermale, inclusiv o terminologie extinsa pentru a defini in mod explicit caldura geotermala, energia geotermala
si exploatarea apei geotermale printre resursele care pot fi exploatate; (2) un proces de autorizare simplificat /unic,
cu criterii transparente pentru cererile investitorilor; (3) un acces facil la procedurile de autorizare si perioade
rezonabile de acordare; si (4) perioade mai lungi pentru permisele de foraj acordate pentru aplicatiile geotermale.
Un aspect important care trebuie luat in considerare este faptul ca investitia initiala in cazul tehnologiei in circuit
inchis este mult mai mare decéat in cazul sistemelor conventionale de captare a caldurii, cu recuperare in timp. Cu
toate acestea, eficienta costurilor operationale pe termen lung este mai ridicata decat in cazul aplicatiilor
traditionale.

Tn plus, acest sector are potentialul de a genera noi locuri de muncé pe plan national, precum si de a imbuné&tati

performanta generald in materie de mediu, deoarece Romania s-a alaturat recent eforturilor europene si mai largi

de reducere a emisiilor de carbon si de crestere a cantitatii de energie obtinuta din surse regenerabile.

Guvernul si sectorul privat ar trebui sa colaboreze pentru a se asigura ca Romania beneficiaza de cele mai recente
, aplicatii disponibile pe piatd si de avantajele clare prezentate de tehnologia cu circuit inchis, pentru a transforma

beneficiile energiei geotermale in realitate pentru o populatie mai larga.



& ) FPE

Il 1. Introducere: Energia geotermala traditionala si limitarile sale

1.1. Definitie

Energia geotermala este o forma de energie derivata din caldura emanata din interiorul Pamantului prin roci si fluide
subterane. Acest tip de energie este utilizat pentru a produce electricitate si caldura, care sunt apoi distribuite catre
consumatori prin intermediul retelelor. Puterea instalata este utilizata in aplicatii termice, dar utilizarea acestui tip
de energie este inca limitata in Romania.

Energia geotermala este o sursa de energie regenerabila si inepuizabild, care poate fi utilizata in mod continuu
in locurile care indeplinesc conditiile tehnice. In ceea ce priveste utilitatea energiei geotermale conventionale in
cladiri, sursele geotermale aflate la o distanta de pana la cateva zeci de metri pot fi utilizate pentru a incalzi sisteme
mici cu ajutorul pompelor de caldura.

Pentru producerea de energie electrica, operatiunile de exploatare se desfasoara la adancimi cuprinse intre 2.000 si
7.000 metri, la temperaturi de peste 150°C (geotermie in roci fierbinti).

~

1.2. Tehnologia utilizata in sistemul de captare a caldurii in circuit deschis
(bucla deschisa)

Intr-un sistem de captare a c&ldurii in bucld deschis3, apa subterana este directionatd de la un acvifer din apropiere
catre o pompa de céldura geotermala de interior. Dupé ce apa paraseste locuinta, aceasta este evacuata Thapoi
printr-un put, care este situat la o distantd adecvata. De asemenea, apa poate fi directionata catre un iaz din apropiere
sau catre un sant de drenaj aprobat, in functie de reglementarile locale.

In cadrul acestui sistem, bucla este formata dintr-un sistem de conducte ingropate in pamant. Aceste conducte
subterane sunt umplute cu fluide care faciliteaza schimbul de céldura.

Intr-o etap3 ulterioara, pompa de cildura face schimb de caldura intre aer si sistemul de bucla subterana, capturand
caldura din aer sau din bucla, in functie de nivelul de incalzire sau racire dorit. Caldura este trimisa la pompa prin
intermediul unui schimbator de caldura. Sistemul de distributie este apoi elementul care furnizeaza aer incélzit sau
racit in intreaga gospodarie. Cu cét bucla subterana este mai lungd, cu atadt mai mare este cantitatea de caldura
care poate fi colectata. Lungimea retelei de conducte trebuie proiectata in functie de dimensiunea proprietatii si de
cantitatea de caldura necesara, astfel incat sa se poata mentine o temperatura confortabild pe tot parcursul anului,
indiferent de anotimp.

Este important de retinut ca Pamantul absoarbe aproape jumatate din energia solara pe care o primeste zilnic.
Paméantul ramane la o temperaturd constanta chiar si in timpul iernii, ceea ce Tnseamna ca un sistem geotermic
poate fi utilizat pe tot parcursul anului.

Tn cazul sistemului cu bucld deschis3, apa geotermald poate fi exploatata si prin intermediul unui sistem dublu,
format din puturi de injectie si de productie. Caracteristicile acestui sistem depind, de asemenea, de conditiile
geologice specifice. Aceste conditii includ:

e Rezervoarele existente
e Fluxul de caldura
e Fluide

Trebuie remarcat faptul ca acviferele sedimentare sunt definite de litologia lor, precum si de proprietatile lor termice.
Aceste caracteristici pot influenta transportul fluidelor si, respectiv, al caldurii, iar o intelegere corecta a influentei
acestor caracteristici este esentiald pentru intelegerea performantelor sistemelor dublete si pentru planificarea
corecta a proiectului.

O limitare semnificativa a aplicatiilor geotermale traditionale este aceea ca resursa de apa, rezervorul de apa
fierbinte, trebuie sa se afle in apropierea unui furnizor de incalzire urbana sau industriala. O alta limitare importanta
este aceea ca sistemele geotermale conventionale functioneaza numai acolo unde gradientii geotermali sunt
mari. Variatia temperaturii in functie de adancime este cunoscuta drept gradient geotermal.

In timp ce temperatura, presiunea, volumul, entalpia si entropia sunt proprietati termodinamice ale unui anumit
sistem, caldura se referd la “energia in tranzit”, adica la energia care circula datorita diferentelor de temperatura.
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Entalpia este masura continutului de caldura (energie) al unui sistem. Resursele geotermale sunt clasificate in functie
de entalpia purtatorului de caldura, in entalpie de grad scazut, mediu si ridicat.

Datele obtinute de la peste 45.000 de zacaminte de petrol si gaze naturale indica beneficiile rocilor mai calde si mai
putin adanci, intrucat temperatura este strans corelata cu datoriile (studiu Wood Mackenzie). Potrivit aceluiasi studiu,
zacamintele foarte permeabile nu sunt frecvente la adancimi mai mari, ceea ce inseamna ca gradientii geotermali
peste medie sunt de obicei foarte importanti pentru zécamintele calde si permeabile.

Astfel, cerinta unor gradienti de temperatura ridicata si existenta unor acvifere permeabile limiteaza in mod
semnificativ dezvoltarea pe scara larga a energiei geotermale, ceea ce face ca tehnologia conventionala (cu bucla
deschisa) sa fie o alegere potrivita doar in regiunile calde (Rybach, 2010).

fn plus, caracteristicile zacamintelor trebuie si se incadreze in limitele economice in ceea ce priveste
porozitatea, permeabilitatea si asigurarea unor debite ridicate. In plus, merita mentionat faptul ca apa nu trebuie
sa contina gaze sau alte elemente perturbatoare (Ca, Mg etc.).

Imaginile de mai jos ilustreaza caracteristicile tehnice si componentele sistemelor conventionale (cu circuit deschis)
de captare a caldurii.

Schimbator de caldura pentru foraj/pompe de caldura
Geotermie clasica - Sisteme duble: 1. Acvifer, 2. Rezervor fracturat

O
Schimbator Pompa
de caldura de injectie

Pompa de
productie

i Varfu! Varful
acviferului o
de productie acviterului
P ' de injectie

Sisteme geotermice clasice/conventionale
Sursa: eavor.com
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Y 2. Implementarea tehnologiei sistemelor cu bucla inchisa

2.1. Tehnologia sistemelor cu circuit inchis pentru captarea caldurii din subteran
(caracteristici tehnice)

Captarea caldurii in circuit inchis este o tehnologie noua, dezvoltata si testata de cativa ani in tari precum Canada,
SUA si Germania, care poate contribui la diversificarea surselor de producere a céldurii la nivel national. Sistemul
a fost testat si imbunatatit, implicand constructia unei centrale de cogenerare de energie termic si electrica. In
acelasi timp, sistemele geotermale sunt clasificate in functie de temperaturile de productie.

In Canada, bucla de testare este in functiune din 2019, in timp ce in Germania (Geretsried) operatiunile de foraj sunt
ncad in curs de desfasurare.

Sistemul subteran de captare a caldurii in bucla inchisa presupune forarea si introducerea in sol a unor conducte
realizate dintr-un material special termoconductor, la adancimi semnificative (pana la 7.000 de metri), in apropierea
stratului de rocd magmaticd, unde se inregistreazd temperaturi de aproximativ 300°C. Asemanator unui radiator
prin care este recirculata apa, sistemul de conducte capteaza caldura subterana a rocilor magmatice si o aduce la
suprafata sub forma de lichid fierbinte. Acest lichid este apoi transformat in cadrul centralei de cogenerare atat in
energie electrica, cat si in energie termica.

Trebuie remarcat faptul c3, in cazul acestei tehnologii in circuit inchis, forajele de cautare a apei sunt inlocuite
de existenta unui singur put sau a mai multor puturi conectate intre ele intr-o bucla inchisa. Aceste instalatii
colecteaza caldura din adancurile subterane intr-o structura care poate fi comparata cu un radiator. Astfel, se elimina
incertitudinea privind schimbul de fluide si existenta rezervorului.

Imaginea de mai jos ilustreaza caracteristicile tehnice ale noilor sisteme de captare a caldurii in circuit inchis.

Sisteme geotermice noi
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2.2. Principalele beneficii

S

r

diferente fata de energia geotermala traditionala

Sistemul cu circuit inchis difera de energia geotermala traditionalad in mai multe moduri. Captarea in bucla inchisa
nu utilizeaza resurse naturale, deoarece nu extrage apa fierbinte (geotermal3d) din subteran. De asemenea,
tehnologia in circuit inchis nu necesita dispozitive de pompare, deoarece lichidul fierbinte este returnat la suprafata
prin termosifon natural.

Trebuie remarcat faptul ca aceasta noua tehnologie nu utilizeaza fracturarea hidraulica, astfel incat nu exista
niciun risc de seismicitate indusa. De asemenea, nu se elibereaza dioxid de carbon sau gaze cu efect de ser3, iar
costurile de exploatare sunt mai eficiente decat in cazul sistemelor geotermale traditionale. Pe de alta parte,
investitia initiala in acest caz este mult mai semnificativa decat in cazul sistemelor conventionale

(cu bucla deschisa) de captare a caldurii, recuperarea investitiei avand loc in timp.

In acelasi timp, energia geotermala traditionala nu a fost niciodata scalabil3 la nivel global, spre deosebire de
sistemele subterane de captare a caldurii in circuit inchis.

Tabelul de mai jos ilustreaza diferentele si caracteristicile cheie ale sistemelor conventionale de captare a caldurii si
ale noii tehnologii (cu bucla inchisa).

. . . o Sistem geotermal | Sistem geotermal
Descriere Geotermie clasica = o
imbunatatit avansat
Sistem etans Sistem de fractura
Doublet Doublet
Tipul de sistem Deschis Deschis Inchis

Apa circula separat
de rezervor, cu un

schimb de fluide

minim sau deloc

Apa curge printr-un rezervor,
cu schimb de fluide
intre sistem si rezervor

Fluxul de apa

Modul de incalzire Convectie termica Convectie termica Convectie termica
q .| Rezervor permeabil Rezervor rezistent Rezervor rezistent
Geologie Rezervor permeabil < <
fracturat la apa la apa
Adancime Depinde de geologie si de gradientul geotermal (2,5 km - 5 km)
EDIEL Redus3 Medie Ridicata Neglijabil3
indusa
Dificultati Detragere, cadere de debit, Este necesara - Pierderea fluplulw
s X : fracturarea hidraulica de lucru si
operationale avarierea pompei o . T
’ regulata prabusirea putului
Nevoia de pompa De la De la De la Nu, d'n cauza
efectului termosifon
Scaderea
randamentului Constant Scadere mica in timp
termic in timp
Scalabilitate Redusa Redusa Medie
Thms R Cheltuieli de capital reduse, Chelt.l.“eh de ;apltal Che‘ltulell de capltgl
Costurile implicate " . T medii, cheltuieli de ridicate, cheltuieli
cheltuieli operationale ridicate L . .
’ exploatare ridicate | operationale eficiente
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2.3. Avantajele utilizarii sistemelor de captare a caldurii geotermale
in circuit inchis

Tehnologia de captare a caldurii in bucla inchisa poate fi implementata in orice zona subterana cu temperaturi
ridicate. Pentru o tara precum Romania, caracterizata de o traditie indelungata in ceea ce priveste operatiunile
de foraj in industria petrolului si a gazelor naturale, implementarea noii tehnologii in circuit inchis reprezinta o
oportunitate reala de a utiliza expertiza si cunostintele locale deja aplicate in sectorul petrolier.

Utilizarea acestei tehnologii reprezintéd o oportunitate de a furniza in mod sustenabil energie termica pentru industrie,
dar si pentru orasele din Romaénia, in special pentru cele situate in zone cu temperaturi subterane ridicate. Energia
termica geotermala poate fi o solutie optima pentru furnizarea de energie termica in Romania la preturi mai
competitive, fara aplicarea de subventii la pretul final, in special in zonele cu conditii geologice propice. Astfel,
sistemul in circuit inchis poate genera electricitate la scara industriala sau suficienta caldura pentru a incalzi
echivalentul a 16.000 de locuinte cu o singura instalatie. Temperaturile de productie cuprinse intre 45° si 150° C
sunt capabile s genereze aplicatii de utilizare a caldurii sau chiar electricitate cu entalpie scazuta (75°C), in timp ce
temperaturile de productie mai mici de 45° pot fi utilizate pentru incélzire, cu ajutorul unei pompe de caldura.

Electricitatea care poate fi produsa prin noua tehnologie in circuit inchis ar putea aduce pe piata pana la
25 TWh pe an, inlocuind astfel necesarul de consum din importuri. In timp, aceasta resursa poate inlocui energia
electrica produsa din combustibili fosili (carbune, produse petroliere sau gaze naturale), avand in vedere tendinta
europeana si internationala, precum si angajamentele recente ale Romaniei in cadrul Strategiei pe termen lung
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Tn acelasi timp, tehnologia poate garanta o sarcind de bazd permanentd (24 de ore pe zi, 7 zile pe siptdimana)
in productia de energie electrica si costuri competitive in comparatie cu sursele regenerabile, acestea din urma
fiind considerate relativ limitative in ceea ce priveste amprenta considerabild a terenului si longevitatea activelor,
dar si in ceea ce priveste disponibilitatea sursei de generare. In plus, avand in vedere amprenta extrem de mica
a tehnologiei asupra terenului, precum si operatiunile silentioase, impactul social al operatiunilor este minim,
potrivit expertilor.

Astfel, tehnologia poate nlocui sursele actuale de caldura cu o sursa durabild, cu costuri de productie eficiente
si disponibilitate permanenta.

2.4. Contributia la combaterea schimbarilor climatice

Proiectele geotermale cu circuit inchis contribuie in mod semnificativ la atenuarea schimbarilor climatice, oferind
o sursa de energie durabila si cu emisii reduse. Spre deosebire de combustibilii fosili traditionali, aceste sisteme
genereaza caldura si electricitate cu emisii minime de carbon. Ele utilizeaza o bucla subterana inchisa pentru a
extrage energia termica, reducéand utilizarea terenurilor si impactul asupra mediului. Spre deosebire de alte surse
de energie regenerabila care depind de conditiile meteorologice (de exemplu, intermitenta energiei solare, eoliene
si hidroenergetice), aceastd sursa de energie regenerabild este, de asemenea, constanta si fiabil3, ceea ce o face
idealad pentru tranzitia energetica.

Prin inlocuirea surselor de energie cu utilizare intensiva a carbonului si a surselor regenerabile nesigure, sistemele
geotermale in circuit inchis contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, ceea ce reprezinta un factor
esential in combaterea schimbarilor climatice, fara a consuma resursele limitate ale planetei. Aceste sisteme
evita consumul de apa si potentialele probleme de contaminare a apelor subterane asociate metodelor geotermale
traditionale. Furnizédnd o sursa de energie stabilad si curata, acestea contribuie la tranzitia catre un viitor energetic
durabil si cu emisii reduse de dioxid de carbon, crucial in lupta impotriva schimbarilor climatice. Aprovizionarea
continua cu energie si tehnologia, care minimizeaza impactul la suprafata si reduce emisiile de gaze cu efect de ser3,
fac din sistemele cu circuit inchis candidatul ideal pentru a aborda raspunsuri pragmatice la schimbarile climatice,
mai ales in comparatie cu alte surse de energie care reprezinta o parte fundamentald a mixului energetic.

Energia geotermala este evidentiata in cea mai recenta versiune a Planului National Integrat in domeniul Energiei
si Schimbarilor Climatice (PNIESC), ca fiind o tehnologie moderna bazata pe surse de energie regenerabild, cu
emisii scazute sau chiar zero emisii. Potrivit planului, Roméania beneficiazad de mai multe surse de resurse geotermale,
care pot fi folosite pentru producerea de energie electrica, dar si pentru incélzirea zonelor rezidentiale.

Energia geotermald este, de asemenea, mentionata in Strategia pe termen lung a Romaniei pentru reducerea
emisiilor ca instrument care poate sprijini implementarea mai multor tipuri de interventii care raspund obiectivelor
nationale. Printre aceste obiective se numara dezvoltarea in continuare si investitiile in sectorul agroalimentar care
vizeaza producerea de energie din surse regenerabile, contribuind in acelasi timp la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd (GES).
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2.5. Exemple de proiecte pilot de succes implementate la nivel european
si international (Vancouver - Canada, Geretsried - Germania,
Fervo Energy/Google, Nevada - SUA

Studiu de caz Vancouver

Proiectul geotermal cu bucla inchisa din Vancouver, Canada, a fost caracterizat ca fiind una dintre cele mai inovatoare
abordari contemporane ale energiei durabile. Acesta este eficient si ecologic, reducand semnificativ amprenta de
carbon in comparatie cu sursele alternative de energie traditionale disponibile in Canada.

Creative Energy, lider in domeniul solutiilor energetice de cartier, colaboreaza cu Eavor Technologies, o companie
geotermald globala cu sediul in Canada, pentru a integra Eavor-Loop™, o tehnologie geotermala cu circuit inchis,
in sistemul energetic din centrul orasului Vancouver. Proiectul, care face parte din planul pe termen lung al Creative
Energy de a se transforma intr-o companie de utilitati cu zero emisii de carbon, are drept scop revitalizarea si
decarbonizarea centralei de aburi din centrul orasului, alimentata cu gaze naturale. Integrarea ar reduce emisiile
de gaze cu efect de serd ale orasului Vancouver cu aproximativ 30.000 de tone anual, contribuind semnificativ la
obiectivul de zero emisii al Canadei. Eavor a primit recent un grant substantial din partea Fondului de Dezvoltare al
Canadei, subliniind potentialul proiectului ca model de decarbonizare urbana.

Unul dintre proiectele cheie actuale include decarbonizarea centralei de aburi din centrul orasului Vancouver, care
in prezent depinde de cazanele alimentate cu gaze naturale dintr-o centrald, producand caldura care este distribuita
catre clientii finali sub forma de abur printr-o retea de conducte subterane.

O data finalizat, acest proiect va fi una dintre cele mai mari initiative de schimbare a combustibilului termic din
America de Nord si va oferi o infrastructura de energie regenerabila in centrul orasului Vancouver. Ca parte a
planurilor sale de decarbonizare suplimentara a sistemului, Creative Energy fsi elaboreaza in prezent planul de
resurse pe termen lung. Acest plan propune o strategie de transformare a sistemului intr-o companie de utilitati
fara emisii de carbon, inclusiv transformarea sistemului de distributie din abur in apa calda pentru a se adapta la
tehnologiile curate.

Studiu de caz Geretsried

Proiectul Eavor din Geretsried, Germania, prima centrala electrica la scara comerciala a companiei, a fost posibil
datoritd unui grant de 91,6 milioane de euro din partea Fondului de Inovare al UE". In prezent, proiectul este
in curs de constructie la Geretsried, in sudul Germaniei. Centrala este construitd pe acelasi amplasament care
fusese selectat anterior pentru un proiect geotermal traditional, abandonat ulterior, intrucat nu fusese identificat un
rezervor adecvat.

Avénd n vedere ca sistemul Eavor-Loop nu are nevoie de o sursa de apa calda, echipa care a lucrat la noul proiect
a putut folosi chiar si instalatiile din initiativa anterioara. Noul amplasament al instalatiei va include doua puturi
verticale conectate pe orizontald. Odata ce acest circuit inchis va fi pus in functiune, un fluid special va fi pus
in circulatie prin el pentru a colecta caldura din subteran. Printr-un efect asemanator unui radiator, diferenta de
densitate dintre fluidul cald si cel rece din sistem aduce céldura la suprafatd, iar céldura astfel obtinuta poate fi
transportata in reteaua localad de incalzire sau transformata in energie electrica.

La Geretsried, Eavor Deutschland a finalizat pana in prezent primele doua foraje verticale si a ajuns la o adancime
de 4.500 m. Compania a reusit, de asemenea, sa realizeze devierea, curba spre planul orizontal, si continua in
prezent s& foreze pe orizontald. in acelasi timp, se construieste in prezent si centrala care va produce energie
electrica. Initial, se va produce electricitate, iar ulterior se va produce si caldura.

Se preconizeazi c3 uzina de la Geretsried va fi pe deplin operationala de la sfarsitul anului 2026. Tn timpul ciclului
sau initial de viata de 30 de ani, se asteapta ca centrala sa produca aproape 65 MW de energie termica si peste
8 MW de energie electrica. Avand in vedere ca doar TMW poate alimenta intre 400 si 900 de gospodarii pe an, se
asteapta ca aceasta centrala sa contribuie semnificativ la ecologizarea retelelor locale de incalzire si de electricitate,
evitand eliberarea in atmosfera a aproximativ 45.000 de tone de CO, anual. Aceasta cifra este echivalenta cu
emisiile produse de incalzirea a peste 10.000 de locuinte cu un cazan pe gaz timp de un an.

1 https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/eavorloop-story-harnessing-earths-energy-greener-transition-2023-11-06_en.
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In plus, deoarece sistemul in circuit inchis nu necesita energie pentru a functiona, emisiile de gaze cu efect de sera
ale instalatiei in timpul etapei de functionare vor fi aproape de zero. La scara locala, este de remarcat faptul ca se
asteapta ca proiectul s genereze 4.000 de locuri de munca in Geretsried si in zonele invecinate.

Odata ce proiectul Geretsried se va dovedi a fi operational, Eavor va invita alti dezvoltatori de energie sa ia in
considerare implementarea acestei tehnologii in cadrul propriilor lor initiative.

Proiecte pilot cu noile tehnologii
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Studiu de caz Nevada

In Statele Unite, Fervo Energy a incheiat un parteneriat cu Google pentru a dezvolta un proiect geotermal similar
cu bucld inchisa in Nevada. Acest proiect are ca scop furnizarea de energie curata si regenerabila pentru centrele
de date ale Google, prezentand o investitie semnificativa in tehnologii energetice durabile din partea unei mari
companii de tehnologie. Ambele proiecte sunt exemple ale modului in care sistemele geotermale in circuit inchis
sunt utilizate pentru a avansa solutiile de energie regenerabila in America de Nord.

Google a reusit s integreze cu succes energia electrica fara emisii de carbon provenita dintr-un proiect geotermal
avansat realizat de Fervo Energy in Nevada pentru a-si alimenta centrele de date. Aceastd etapa importanta
demonstreaza potentialul energiei geotermale de a contribui semnificativ la solutiile privind schimbarile climatice.
Proiectul utilizeaza tehnici de foraj inovatoare si sisteme cu circuit inchis, marcand un pas important in dezvoltarea
tehnologiei geotermale. Succesul Fervo lasa loc pentru proiecte mai mari, subliniind rolul energiei geotermale ca
sursa de energie fiabila si curata pentru atingerea obiectivelor de energie fara emisii de carbon 24/7.

In luna noiembrie a anului trecut, Google a anuntat ca proiectul de energie geotermald de 3.5 MW dezvoltat
impreuna cu Fervo Energy in Nevada a inceput sa livreze, oficial, energie catre reteaua locala, care alimenteaza si
centrele de date ale Google din Nevada. Instalatia de energie geotermala din Nevada este o initiativa de sistem
geotermal imbunatatit la scara larga. La sfarsitul anului 2023, Fervo a anuntat? rezultate de succes dupa forare si
stimulare, sistemul de tip dublet fiind capabil sa sustina o productie de energie electrica de 3.5 MW cu un debit de
63 L/s la temperaturi ridicate.

Google considera ca energia geotermald este o componenta importanta pentru a-si atinge obiectivul de a obtine o
aprovizionare cu energie electrica fara emisii de carbon in cadrul operatiunilor si centrelor de date pana in 2030.
Compania a anuntat, de asemenea, un nou parteneriat cu Project InnerSpace, cu scopul de a aborda provocarile
critice cu care se confrunta dezvoltarea geotermal3, inclusiv dezvoltarea unui instrument de cartografiere si evaluare
a resurselor geotermale la nivel mondial.

2 https://www.thinkgeoenergy.com/fervo-and-google-geothermal-power-facility-starts-grid-supply/, noiembrie 2023.
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P 3. Oportunitati de exploatare a sistemelor de captare
a caldurii in circuit inchis in Romania

3.1. Potentialul geologic al Romaniei

Explorarea resurselor geotermale a inceput in Romania in anii 1960. Peste 250 de foraje efectuate la adancimi
cuprinse intre 800 si 3.500 de metri au indicat prezenta resurselor geotermale de entalpie joasa (40-120°C). Echiparea
si exploatarea experimentala a peste 100 de foraje in ultimii 25 de ani a permis evaluarea caldurii exploatabile din
aceste resurse geotermale.

Romania se afla printre primele cinci tari europene cu potential de energie geotermals, in prezent fiind efectuate
explorari in 24 de situri. Cu toate acestea, Romania dispune de un numar mult mai mare de surse subterane de ape
geotermale.

Peste 250 de puturi sapate la adancimi cuprinse intre 800 si 3.500 de metri au indicat existenta unor resurse
geotermale cu entalpie scazuta (40 - 120°C). Cu toate acestea, pentru adancimi mai mari, in jurul valorii de 4.500
de metri, gradientul ridicat de temperatura a fost confirmat de puturi realizate in cursul operatiunilor de cautare de
hidrocarburi.

Sistemele geotermale din Romania
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3.2. Potentialul tehnologic. Transferul de know-how din sectorul national
al petrolului si gazelor naturale catre noua tehnologie de captare a caldurii

Romania are o traditie indelungata in domeniul explorarii petrolului si gazelor, precum si o expertiza profunda in
acest domeniu. Aceste elemente reprezinta o oportunitate pentru transferul de know-how din sectorul national al
petrolului si gazelor naturale in vederea dezvoltarii unor metode durabile de utilizare a energiei geotermale pentru
incalzirea locuintelor si, eventual, pe termen lung, pentru utilizare in industrie.

Companiile de petrol si gaze care opereaza pe piata roméaneasca au capacitatea necesara pentru a asigura transferul
de tehnologie de foraj pentru implementarea si utilizarea tehnologiei cu circuit inchis.

Tncepénd cu 2018, fluidele de foraj sintetice cu emulsie inversa au fost utilizate din ce in ce mai mult, in special in
puturi mai adanci de 2.000 m, ceea ce a dus la reducerea timpului de foraj si la reducerea problemelor de lipire
diferentiald si de instabilitate a sondei.
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In 2018 si 2019, au fost forate trei sonde de explorare HPTP, atingdnd adancimi de pana la 5.600 m masurate,
aceste sonde necesitand echipamente specifice si personal experimentat pentru a efectua operatiunile in conditii
de siguranta. Utilizarea echipamentelor de acoperire a permis reducerea timpului de retur si de circulatie.

Utilizarea intensiva a motoarelor de adancime a avut un impact asupra cresterii vitezei de forare si a reducerii riscului
de ratare a tintei. Reducerea intervalului de timp dintre intentia de foraj si data efectiva de incepere a forajului
a condus la solutia forajului “cluster” al unui grup de 2-3 sonde forate simultan. Au fost luate in considerare, de
asemenea, forajul orizontal si cel cu inclinatie mare. Astfel, in 2018 si 2019, in campul Vata au fost forate 25 de
sonde inclinate cu adancimi cuprinse intre 881 si 1.308 m. O alta initiativa de reducere a timpului dintre planul de
foraj si data efectiva de incepere a forajului a fost adoptarea unei solutii software integrate in sprijinul procesului de
digitalizare si care reduce drastic timpul si sarcina legata de proiectare si managementul proiectului.

Toate acestea au facut posibile rezultate notabile, cum ar fi: +3.000 m forati cu o sonda PDC de 6 inci (I9A- Swan
West), respectiv cu cel mai mare numar de trepte instalate pentru o stimulare de inalta presiune (HP), respectiv s12
trepte.

In ceea ce priveste forajul legat de sectorul geotermal, sistemul de captare a caldurii subterane cu circuit inchis este
utilizat din 2019. Tn prezent, tehnologia a fost testata si imbunatatita, ceea ce implica construirea unei centrale de
cogenerare a energiei termice si electrice. Din punct de vedere tehnic, sistemul subteran de captare a caldurii in
circuit inchis necesita forarea a doua gauri de foraj verticale paralele in subteran, cu adéncimi care variaza de la o
zona la alta, in functie de localizarea stratului de roca magmatica din scoarta terestra. Gaurile de foraj sunt concepu
te pentru a gazdui doud conducte realizate dintr-un material special, care este termoconductor, dar rezistent atat
la presiune, cat si la temperaturi ridicate.

Tn punctul in care gaurile de foraj si conductele ajung la stratul de rocd magmatica, acestea se vor devia la un unghi
de 160 de grade, moment in care conductele se vor ramifica. Ramificatiile se vor uni in stratul de roca magmatica
pana la o adancime maxima de 7.000 de metri. Una dintre cele doua conducte va transfera apa de joasa temperatu
ra de la centrala de cogenerare in subteran. Lichidul utilizat va circula printr-un sistem special de conducte situat
in stratul de roca magmatica, o zona in care temperaturile solului sunt foarte ridicate (aproximativ 300°C). Datori
ta materialului din care sunt realizate conductele, lichidul va capta céldura emisa de roca magmatica si se va incalzi,
fiind ridicat la suprafata prin cea de-a doua conductd, care va aduce lichidul incalzit |a suprafata. Lichidul ajunge la
suprafata prin intermediul termosifonului natural, deoarece lichidul fierbinte are o greutate specifica care ii permite
sa urce prin conducta de iesire.

Lichidul fierbinte este apoi transformat in centrala de cogenerare atét in energie electrica, cat si in caldura. Lichidul

fierbinte utilizat pentru producerea de energie electrica si termica, odata racit, poate fi returnat in sol pentru a fi

recirculat si reincalzit. Sistemul geotermal in circuit inchis (CLGS) se bazeaza pe transferul de caldura prin conductie,
fara a necesita un acvifer permeabil. CLGS nu utilizeaza apa, nici fracturare hidraulica si nici nu are elemente

supuse coroziunii/eroziunii/depunerii, nu necesita eliminarea fluidelor, nu necesita metale rare si ocupa o suprafata

relativ mica (Toews, Riddell, Vany si Schwartz, 2020).

Principalul dezavantaj al CLGS este limitarea ratei de transfer de caldura prin roca fierbinte, care este un proces fizic
lent. Suprafata de foraj necesara in contact cu roca fierbinte trebuie sa fie foarte mare pentru a evita acest dezavantaj
si pentru a face proiectul economic. Forajul sistemelor geotermale multilaterale cu bucla inchisa (MCLGS), in care o
sonda este conectata cu mai multe sonde laterale pentru acumularea de caldura, este o metoda de a crea o zona de
contact suficient de mare. Tn acelasi timp, in acest sistem, in timpul acestor operatiuni se acorda o atentie deosebita
protectiei mediului. Serviciile privind fluidele de foraj sunt combinate cu gestionarea deseurilor de foraj. Aditivii de
neutralizare, echipamentele de procesare si conditiile de transport catre depozitele de deseuri aprobate sunt doar
cateva dintre modalitatile de reducere a impactului asupra mediului, in conformitate cu legislatia in vigoare.
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3.3. Zone relevante pentru implementarea noii tehnologii
(cartografierea zonelor geografice relevante din tara)

Mai multe locatii din vestul Romaniei, aproape de granita cu Ungaria, prezinta conditii geologice adecvate pentru
dezvoltarea unor proiecte geotermale inovatoare si pentru aplicarea sistemelor de captare a caldurii in circuit inchis.

Vestul Romaniei are un potential neexplorat in ceea ce priveste energia geotermala. Aceasta caracteristica poate
contribui la reducerea treptata a utilizarii combustibililor fosili si la obtinerea independentei energetice intr-un
context regional marcat de conflicte prelungite, care au impact si asupra pietei energetice.

Rezervele geotermale dovedite in Romania sunt in prezent de aproximativ 200.000 TJ in 20 de ani pentru sistemele
geotermale standard. Cu toate acestea, prin utilizarea sistemului inovator de captare a caldurii in circuit inchis,
Romania are potentialul de a dezvolta o cantitate de o mie de ori mai mare de energie geotermala pe termen lung.

Gradienti geotermali in Romania
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Ca parte a proiectului sau geotermal de roci uscate si calde, una dintre cele mai importante companii de petrol si
gaze din Romania colecteaza in prezent date de subsol in vestul Romaniei, urmand sa lanseze executia primului foraj
pilot in bucla la sfarsitul anului 2025 si in primul trimestru al anului 2026.

In cadrul acestei initiative, in primul trimestru al anului 2024, se preconizeaza ca vor avea loc operatiuni de foraj de la
1.500 la 3.000+ metri in structurile de subsol, pentru a verifica etanseitatea si gradientul de temperaturd constants,
precum si pentru a verifica performanta burghiului.
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4. Necesitatea implementarii noii tehnologii

Utilizarea energiei geotermale este pe cale sa devina una dintre pietrele de temelie pentru facilitarea unei tranzitii
sigure catre utilizarea energiei nepoluante, prin dezvoltarea de proiecte locale, care pot asigura securitatea
energetica a Romaniei pe termen lung.

Romaénia are o capacitate totala instalata de energie geotermala de 150 MW, iar energia produsa este utilizata
pentru incalzire. In plus, dupd cum a evidentiat proiectul cu circuit inchis implementat in Geretsried, Germania,
aceasta tehnologie are potentialul de a genera noi locuri de munca, precum si de a imbunatati performanta
generala a tarii in materie de mediu.

Energia geotermala reprezinta o alternativa optima pentru furnizarea de servicii de incalzire la preturi mai
competitive, in timp ce energia electrica care ar putea fi produsa prin noua tehnologie in circuit inchis ar putea
aduce pe piata pana la 25 TWh pe an.

Cel mai important, forajul si dezvoltarea proiectelor de incalzire geotermala bazate pe sistemul conventional de
captare a caldurii sunt costisitoare si implica mai multe riscuri operationale. Astfel de sisteme pot fi utilizate pentru
incalzirea gospodariilor si a serelor, amplasamentele operationale fiind localizate in judete precum Arad, Bihor,
Harghita, llfov, Satu Mare, Timis si Valcea. Operatorii acestor amplasamente beneficiaza de contracte de concesiune
pe 49 de ani pentru exploatare.

Mai multe orase din vestul Romaniei sunt deja interesate de explorarea si utilizarea energiei geotermale pentru
incalzirea zonelor rezidentiale. Printre aceste orase se numara Timisoara, Oradea si altele.

Companiile au lansat deja un dialog cu autoritatile municipale din Timisoara, pentru a explora modalitatile de
implementare a tehnologiei cu circuit inchis, pentru a oferi utilizatorilor finali servicii de incalzire bazate pe energie
geotermald. Aceste orase sunt deosebit de interesate sa isi schimbe in intregime sistemele de incalzire de la
combustibili fosili la surse de energie regenerabild, comunitatile locale fiind tot mai vocale in acest sens.

Harta de mai jos evidentiaza energia termica vanduta in 2021, precum si zonele explorate péana in prezent, cu
gradientii termici de putere si caldura aferenti.

Energia termica vanduta in 2021 si zonele explorate
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P 5. Oportunitati de actualizare a cadrului legislativ actual

5.1. Elemente care lipsesc din legislatia actuala

In prezent, explorarea si exploatarea resurselor minerale, inclusiv a energiei geotermale, este reglementata de Legea
Minelor nr. 85/2003. Resursele minerale reglementate de aceasta lege includ, printre altele, apele geotermale si
gazele aferente, precum si apele minerale terapeutice si resturile minerale reziduale.

Definitia caldurii geotermale este o problema esentiald pentru reglementarea adecvatd a sectorului. In acest
context, este necesar ca legiuitorii s3 decida daca energia geotermald se inscrie in definitia “resurselor minerale”
sau daca ar trebui sa fie considerata o caracteristica specifica a paméantului. Aceasta distinctie este fundamentala
atat pentru stabilirea regimului de proprietate, cat si pentru stabilirea unui cadru de reglementare, autorizare
si monitorizare adecvata a operatiunilor legate de captarea caldurii geotermale.

Pe baza analizei legislatiei in vigoare, se poate concluziona ca orice noua incercare de reglementare a definitiei
caldurii geotermale va necesita elaborarea unor norme care sa se subsumeze definitiei utilizate de Legea Minelor
nr. 85/2003. Tn plus, Agentia Nationald pentru Resurse Minerale (ANRM) este autoritatea cu experienta aprofundati
n reglementarea exploatarii energiei geotermale si, in special, in ceea ce priveste reglementarea operatiunilor de
foraj subteran implicate.

Astfel, ANRE nu are competente in ceea ce priveste extractia resurselor minerale din subteran, dar ANRM are.
Aceste elemente sunt specificate in Legea Minelor 85/2003 si in Legea Petrolului 238/2004.

Tn acelasi timp, energia pamantului nu poate fi inclusa in definitia petrolului sau a rezervelor de petrol. in plus,
in timp ce in cazul titeiului, resursa reglementata poate fi masurata in termeni cantitativi, acest lucru nu este aplicabil
caldurii geotermale. Aceasta din urma nu poate fi determinata in termeni cantitativi, deoarece aceasta resursa nu
este extrasa din subteran, ci doar utilizata ca sistem de recirculare.

Pe aceeasi linie de argumentare, este de remarcat faptul ca extractia de petrol este reglementata printr-un sistem
bazat pe contracte de concesiune petroliera, pe un model specific, cu riscuri financiare asumate. Acest model este
conceput pentru a facilita operatiunile extractive extensive. Cu toate acestea, acest model nu este aplicabil in
prezent si energiei geotermale. Una dintre barierele semnificative care limiteaza utilizarea pe scara larga a energiei
geotermale este legata de costurile de capital initiale semnificative care trebuie acoperite intr-o etapa initiala de
dezvoltare, caracterizata de o mare incertitudine in ceea ce priveste succesul proiectului.

Tn acest context, este de remarcat faptul ca, in ultimii ani, in cadrul legislativ romanesc s-a evidentiat un numar
excesiv de norme legislative, ceea ce a dus |a o lipsa semnificativa de predictibilitate. Concomitent, numarul mare
de decizii pronuntate de Tnalta Curte de Casatie si Justitie indica faptul c& acest fenomen legislativ poate conduce
la interpretari contrastante ale unei norme, dispozitiile paralele devenind o normalitate.

De exemplu, Legea 123/2012 reglementeaza operatiunile de cogenerare a energiei electrice si termice, prin
reglementarea productiei, transportului, distributiei si furnizarii de energie electrica. In acelasi timp, titlul Il al acestei
legi reglementeaza activitatile privind productia, transportul, distributia, furnizarea si depozitarea gazelor naturale
si a gazelor naturale lichefiate (GNL), precum si accesul pe piata, criteriile si procedurile aplicabile pentru acordarea
autorizatiilor si licentelor in sectorul gazelor naturale. In temeiul acestei legi, autoritatea de reglementare in domeniul
energiei electrice si al gazelor naturale este Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE),
care reglementeaza, de asemenea, functionarea sectorului energiei electrice, termice si al gazelor naturale.
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5.2. Recomandari de actualizare a Legii Minelor 85/2003 pentru
a reflecta cerintele tehnologiei sistemelor cu circuit inchis

Dacé ne uitam la alte state europene cu interes si experienta in dezvoltarea sistemelor de energie geotermala, merita
mentionat faptul ca Ungaria®, Germania* si Tarile de Jos® au reglementat deja exploatarea energiei geotermale
in cadrul legilor miniere respective. Aceste exemple ar putea servi drept referinta pentru viitoarele incercari de
reglementare a utilizarii energiei geotermale.

Tn plus, avand in vedere specificitatea investitiilor necesare in acest sector si a operatiunilor implicate, care ar putea
face obiectul unei propuneri legislative care vizeaza reglementarea energiei geotermale, Legea Minelor 85/2003
ar putea permite astfel de investitii. Dispozitiile Legii Minelor sunt suficient de cuprinzatoare pentru a permite
punerea in aplicare a activitatilor conexe. Prin urmare, nu este necesar sa se elaboreze un nou cadru juridic
suplimentar pentru a reglementa energia geotermala.

Cu toate acestea, actuala Lege a Minelor 85/2003 are nevoie de cateva completari pentru a incuraja investitiile
semnificative pe termen lung in explorarea si exploatarea energiei geotermale in Romania.

In acest context, se recomanda o abordare legislativa unica pentru reglementarea energiei geotermale, legata
de Legea Minelor 85/2003, care reprezinta cadrul legislativ principal, si nu de alte acte legislative existente.

In plus, pentru a sprijini dezvoltarea proiectelor de energie geotermald pe termen lung in Romania, propunerile de
revizuire a Legii Minelor ar trebui sa prevada urmatoarele:

e O definitie clara a energiei geotermale
e Un proces de autorizare simplificat/unic, cu criterii transparente pentru cererile investitorilor
e Acces facil la procedurile de autorizare si termene rezonabile

e Extinderea terminologiei utilizate in lege pentru a include in mod explicit céldura geotermala, energia geotermala
si exploatarea apei geotermale printre resursele care pot fi exploatate in temeiul acestui act normativ

e Perioade extinse, de pana la 30 de ani, pentru permisele de foraj acordate pentru proiecte de energie geotermala
e Eliminarea sarcinii fiscale asociate cu documentatia de reglementare.

Prelungirea la treizeci de ani a perioadelor prevazute de lege pentru permisele de foraj este necesara, avand in
vedere ca proiectele in circuit inchis necesita cel putin trei ani de la stadiul initial de dezvoltare pana cand devin pe
deplin operationale. De asemenea, componenta de costuri initiale semnificative asumate de entitatile care dezvolta
proiectul este un factor important care trebuie luat in considerare.

De asemenea, revizuirea prevederilor din Legea 123/2012 in ceea ce priveste extractia si exploatarea energiei
geotermale nu este oportuna din mai multe motive:

e Acest act legislativ reglementeaza in principal activitatile de productie, transport, distributie si furnizare de energie
electrica si gaze naturale si nu include nicio referire la exploatarea resurselor subterane.

e In al doilea rand, competentele ANRE nu acopera exploatarea resurselor subterane.

e Procedurile de autorizare pentru resursele subterane si terminologia aferenta sunt prevazute in textul Legii Minelor
85/2003 si in Legea 238/2004.

e Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie
nu reglementeazad exploatarea surselor din care se obtine energia si nu contine prevederi cu privire la doua
proceduri de autorizare pentru exploatarea resurselor energetice.

In plus, la 18 ianuarie 2024, plenul Parlamentului European a votat cu 531 din 553 de voturi in favoarea Rezolutiei
2023/2111 (INI), care solicita stabilirea unei strategii europene privind energia geotermald. Rezolutia solicita: (1)
Comisiei Europene sa pregateasca o strategie geotermald a UE care sa ofere linii directoare concrete statelor
membre si administratiilor locale pentru a accelera implementarea energiei geotermale in scopul decarbonizarii
incalzirii; (2) Comisiei sa elaboreze aceasta strategie pe baza unei “evaluari cuprinzatoare a potentialului energiei

3 Legea XLVIII din 1993 privind mineritul (Legea minelor).

4  Legea federala privind mineritul din 13 august 1980 (Monitorul Oficial Federal I, p. 1310), modificata ultima data prin articolul 1 din Legea
din 14 iunie 2021 (Monitorul Oficial Federal |, p. 1760).

5 The Mining Act (Mijnbouwwet), https://www.nlog.nl/sites/default/files/2018-11/2018-11-04%20%20Translation%20MBW%20English%20
%20MINING%20ACT%200F%20THE%20NETHERLANDS%20PDF.pdf.
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geotermale in subsolul superficial, mediu, adanc si ultraprofund din toate cele 27 de state membre”; (3) infiintarea
unei Aliante Industriale Geotermale, compusa din statele membre, entitétile care faciliteaza adoptarea energiei
geotermale, reprezentanti ai industriei, mediul academic si societatea civila, pentru a promova cele mai bune practici
si a pune n aplicare “viitoarea strategie geotermala”.

De asemenea, rezolutia invita statele membre sa exploreze solutii de reducere a riscurilor financiare adecvate pentru
majoritatea pietelor lor locale, precum subventiile, imprumuturile convertibile in subventii, garantiile sustinute de
stat, asigurarile de explorare si mecanismele de acoperire. In plus, rezolutia noteazd ca un sistem de atenuare
a riscurilor financiare al UE “ar fi deosebit de util pentru pietele mai putin mature in ceea ce priveste sectorul
geotermal”, incurajand totodata statele membre sa analizeze potentialele stimulente financiare pentru a reduce
acest decalaj.
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Concluzii

Pentru Romania, o tara cu o vasta experienta, capital uman si know-how specializat in explorarea si exploatarea
petrolului si a gazelor naturale, existenta unor situri geotermale semnificative in apropierea granitei vestice, precum
si in apropierea Bucurestiului, prezinta oportunitati ample de utilizare a acestei resurse curate.

La nivel local, din ce in ce mai multe comunitati sunt interesate de utilizarea energiei geotermale pentru a-si incalzi
locuintele.

Energia geotermald este evidentiata in cea mai recenta versiune a Planului National Integrat in domeniul Energiei
si Schimbarilor Climatice (PNIESC), ca o tehnologie inovatoare bazata pe surse de energie regenerabila. Rolul
tot mai important al acestui tip de energie este mentionat si in Strategia pe termen lung a Romaniei pentru
reducerea emisiilor.

In acest context, tehnologia inovatoare in bucla inchisid aduce cu ea mai multe avantaje cheie, ih comparatie cu
sistemele traditionale in bucld deschisa. Cel mai important este ca tehnologia cu circuit inchis poate fi extinsa la nivel
global, iar utilizarea sa pe scara larga si in Roménia ar putea permite mai multor municipalitati din judetul llfov si din
vestul tarii sa incalzeasca zone rezidentiale extinse cu energie geotermala.

Tehnologia cu bucla inchiséd are mult mai multe avantaje in comparatie cu cea traditionala (tehnologie cu bucla
deschisa), deoarece nu implica extragerea de resurse, eliminarea fluidelor, utilizarea de metale rare, costuri
operationale eficiente pe termen lung si nu genereaza emisii in timpul functionarii.

Din punctul de vedere al investitorilor, una dintre barierele importante care limiteaza utilizarea pe scara larga a
energiei geotermale este legata de costurile initiale foarte ridicate de capital care trebuie acoperite intr-o etapa
initiala de dezvoltare, caracterizata de o mare incertitudine in ceea ce priveste succesul proiectului.

Dacé ne uitam la alte state europene cu interes si experienta in dezvoltarea sistemelor de energie geotermala,
meritd mentionat faptul ca Ungaria®, Germania’ si Tarile de Jos® au reglementat deja exploatarea energiei
geotermale prin legile locale ale Minelor. Aceste exemple ar putea servi drept referinta pentru viitoarele incercari
de reglementare a utilizérii energiei geotermale.

Abundenta de norme legislative din ultimii ani a generat situatii care lasa loc la interpretari contrastante ale aceleiasi
norme, in unele cazuri si la suprapunerea competentelor diferitelor autoritati din sectorul energetic.

Pentru a stimula in continuare investitiile semnificative in sectorul energiei geotermale, Romania ar trebui sa se
concentreze, in viitoarele sale incercari de reglementare a utilizarii energiei geotermale, pe referirea la Legea
Minelor ca unic cadru legislativ fundamental, pentru a evita crearea de noi paralelisme legislative.

Pentru a sprijini dezvoltarea proiectelor de energie geotermald pe termen lung in Roménia, propunerile de revizuire
a Legii Minelor ar trebui sa prevada urmatoarele:

e O definitie clara a energiei geotermale
e Un proces de autorizare simplificat/unic, cu criterii transparente pentru cererile investitorilor
e Acces facil la procedurile de autorizare si termene rezonabile

e Extinderea terminologiei utilizate in lege pentru a include in mod explicit caldura geotermald, energia geotermala
si exploatarea apei geotermale printre resursele care pot fi exploatate in temeiul acestui act legislativ

e Perioade extinse, de pana la 30 de ani, pentru permisele de foraj acordate pentru proiecte de energie geotermala
e Eliminarea sarcinii fiscale asociate cu documentatia de reglementare.

6 Legea XLVIII din 1993 privind mineritul (Legea minelor).

7 Legea federala privind mineritul din 13 august 1980 (Monitorul Oficial Federal I, p. 1310), modificata ultima data prin articolul 1 din Legea
din 14 iunie 2021 (Monitorul Oficial Federal |, p. 1760).

8 The Mining Act (Mijnbouwwet), https://www.nlog.nl/sites/default/files/2018-11/2018-11-04%20%20Translation%20MBW%20English%20
%20MINING%20ACT%200F%20THE%20NETHERLANDS%20PDF.pdf.
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