ENERGIA

GEOTERMALA

SISTEMUL CU BUCLA INCHISA
(CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM / CLGS)
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MODURI DE EXPLOATARE

ENERGIA GEOTERMALA = energia interna
a Pamantului. Aceasta poate fi exploatata
prin captarea caldurii din fluide sau din roci.

ENERGIE CURATA, DISPONIBILA
CONTINUU, LA UN PRET CONVENABIL.

CAPTAREA CALDURII DIN FLUIDE
Se utilizeaza tehnologia cu BUCLA DESCHISA
(OPEN LOOP).
Presupune existenta unui acvifer
si a unor gradienti corespunzatori.
Este deja utilizatd in Romania.
Pretul gigacaloriei este redus.

CAPTAREA CALDURII DIN ROCI
Se utilizeaza tehnologia cu BUCLA INCHISA
(CLOSED LOOP).
Poate fi implementata aproape oriunde,
nu necesitd existenta unui acvifer.
Energie curata si continua.
Costuri initiale ridicate,
costuri ulterioare avantajoase.




BENEFICIILE PRODUCERII ENERGIEI PRIN @ "\ FPE

SISTEMUL

CU BUCLA INCHISA (CLOSED LOOP / CLGS)

’ Permite productia de energie oriunde,
nu necesita un acvifer in proximitate.

Nu utilizeaza resurse naturale,
deoarece nu extrage apa geotermala din subteran.
I

Nu necesitd dispozitive de pompare,
nu foloseste fracking-ul.
I

I
. Nu produce emisii de dioxid de carbon.
I

I
. Permite productia de energie electrica si termica,
| Infunctie de caracteristicile locale.
I

O singura instalatie poate asigura incélzirea
pentru aproximativ 16.000 de locuinte.

[
|

. In plus, prin CLGS s-ar putea produce 25 TWh/an,
| care sa inlocuiasca productia din surse fosile.



CUM FUNCTIONEAZA

SISTEMUL CU BUCLA INCHISA
(CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM / CLGS)

FORAJUL

Se foreaza la mare adancime,
la nivelul rocilor fierbinti.

Se introduc n sol conducte
din material termoconductor.

INTRODUCEREA APEI

Se introduce apa din sursa proprie

in conductele termoconductoare.

Apa va capta caldura rocilor. Apa revine
la suprafata prin termosifon natural.

PRODUCTIA ENERGIEI

Apa fierbinte ajunge la centrala
de cogenerare.

Se produce energie termica
si/sau electrica.
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MITUL 1: SISTEMUL CU BUCLA INCHISA POLUEAZA

W FPE

SISTEMUL CU BUCLA iNCHISA
DE EXPLOATARE A ENERGIEI GEOTERMALE

MIT REALITATE

Energia Exploatarea (CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM / CLGS)
ge°terma_’|a energle.l geOterr!‘a.le @ Nu emite gaze cu efect de sera.
polueaza. are un impact minim s

asupra mediului. @} Nuemite zgomot.

o  Nuextrage apa geotermala din subteran.

: Substantele utilizate
: nu au potential poluant.

*‘}2@;\\ Nu produce seismicitate.

Atunci cand este folosit sistemul cu bucla inchisa
(closed loop system), exploatarea energiei geotermale

presupune o amprent3 foarte redusa asupra reliefului,
aerului si resurselor acvatice.




MITUL 2: EXPLOATAREA ENERGIE| GEOTERMALE
CU BUCLA INCHISA (CLGS) PRESUPUNE FRACKING

MIT REALITATE

Exploatarea
energiei geotermale

:&

." Ll QIZ[Z]‘I

Sistemul subteran
de captare a caldurii
presupune fracturare in bucla inchisa (*CLGS)
hidraulica (fracking). = NU presupune fracking.

a \\ FPE

Fracking-ul (fracturarea hidraulica) este o metoda utilizata
pentru a extrage petrol sau gaze naturale prin injectarea
apei la presiune inalta.

Exploatarea moderna a energiei geotermale presupune
captarea caldurii interne a Pamantului de la adancimi
mari folosind un sistem inchis de conducte,

umplute cu apa pentru transfer termic.

Principiul de functionare este asemanator unui radiator:

e Apa este introdusa in conducte.
¢ Capteaza caldura subterana a rocilor fierbinti.
s Este adusa la suprafata, la temperaturi foarte inalte.

& A O

Nu necesita Nu produce risc Sistemul si mediul -
dispozitive de seismicitate. schimb de fluide
de pompare. minim sau nul.

*CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM (CLGS)



MITUL 3: FORAJUL PENTRU SISTEMUL CU BUCLA
INCHISA CONTAMINEAZA PANZA FREATICA

MIT REALITATE

) ForajUI pentru 0 F?rajUI geOtermaI pentru Spre deosebire de fracking, forajul pentru
sistemele cu bucla S EV LY T I R LT sistemele *CLGS foloseste apa din sursa proprie,
inchisa (*CLGS) bucla inchisa (*CLGS) sigurd pentru mediu, care nu produce contaminare.
contamineaza utilizeaza apa din sursa

panza freatica. proprie.

: In comparatie cu alte sisteme de exploatare
= a geotermiei, sistemele cu bucla inchisa (*CLGS)

protejeaza resursele de apa:

& = @

Nu utilizeaza apa Nu consuma resursele Prespune contact
termala din acvifere. de apa ale comunitatii.  minim intre instalatie
si mediu.

*CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM (CLGS)



MITUL 4: SISTEMELE CU BUCLA INCHISA POT
PROVOCA SEISMICITATE (POT INDUCE CUTREMURE)

MIT REALITATE FPE

Acest mit are radacini in tehnologii mai vechi

Sistemele geotermale Sistemele geotermale o
in bucl3 inchisa in bucl3 inchisa (*CLGS) de exploatare a energiei geotermale.
(*CLGS) sunt sigure datorita e
pot induce presiunii reduse TEHNOLOGII GEOTERMALE IMBUNATATITE
activitate seismica. utilizate. (EGS) NPy
Injectarea sau extractia apei in/din

rezervoare de adancime
Apa - la presiuni ridicate

Seismicitate indusa

(produsa de activitatea umana)

VERSUS

SISTEM CU BUCLA INCHISA (*CLGS)

Amplasare la adancimi mari
Sistem inchis, apa la presiune mica

Fara risc de seismicitate indusa

*CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM (CLGS)




MITUL 5: PRODUCTIA ENERGIEI GEOTERMALE PRIN
CLGS EPUIZEAZA RESURSELE DE APA GEOTERMALA

MIT  REALITATE &
Sistemele cu bucla Sistemele cu bucld inchisad Apa utilizatd pentru transfer termic este recirculata
inchisa (*CLGS) (*CLGS) nu utilizeazg  Prin conductele amplasate in sol.
SRl resurse[e c.lelo:: apa geoj:ermala.i, Designul sistemului presupune evitarea interactiunii
de apa geotermala. ci apa din sursa proprie directe cu zicamintele de ape geotermale,

in conducte sigilate. pentru conservarea resurselor naturale de apa.

EXPLOATAREA ENERGIEI GEOTERMALE
IN BUCLA DESCHISA

Extrage apa din acvifere.
Nu este scalabila.

Investitii initiale mai mici.

VERSUS

EXPLOATAREA ENERGIEI GEOTERMALE
IN BUCLA NCHISA (*CLGS)

Nu utilizeaza resurse minerale.
Poate fi utilizata la scara larga.

Investitie initiala ridicata.
Costuri minime de mentenanta.
*CLOSED LOOP GEOTHERMAL SYSTEM (CLGS)
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BENEFICII PENTRU ROMANIA

ENERGIE SIGURA, COMPETITIVA CA PRET b S

* Energie produsa local
* Sursa disponibila continuu

INVESTITII S| LEADERSHIP TEHNOLOGIC

‘\
* Investitiile initiale semnificative -> dezvoltare locala -
« Castigare de know-how in domeniul energiei regenerabile ' e~ .
—— e te'ﬁ:i%%‘
R . r%f: S < s
ENERGIE CURATA, FARA EMISII DE GES e RN R S
“H:r:%’-. i N R
* Ar putea inlocui energia din surse fosile B
» Contribuie la atingerea obiectivelor climatice ale tarii s B >

BENEFICII PENTRU COMUNITATI

* Mentinerea si crearea locurilor de munca
* Preturi accesibile la energie
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POTENTIALUL ROMANIEI

Gradienti geotermali in Romania

Temperatura la 3 km adancime
Contururi interval 10°C
140°C

100°C

— 60°C
Harta geotermala a Romaniei - IGR 1985
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¢ Rezervele geotermale dovedite e Prin utilizarea CLGS, potential pentru
in 200.000 TJ in 20 de ani o cantitate de 1.000 de ori mai mare

pentru sistemele geotermale standard. de energie geotermala pe termen lung.



TEHNOLOGIA CLGS EXISTA @ "FPE
DIN 2019 S| ESTE FOLOSITA
N SUA, CANADA S| GERMANIA

PROIECTUL GERETSRIED (GERMANIA),
DESFASURAT DE COMPANIA EAVOR:

e Finantare de 91,6 milioane de euro
din partea Fondului de Inovare al UE.

e Realizat pe amplasamentul selectat anterior
pentru un proiect geotermal traditional,
abandonat din cauza faptului ca nu a fost
identificat un rezervor adecvat.

e Au fost folosite instalatii din proiectul anterior,
pentru o interventie cat mai redusa asupra
mediului inconjurator.

Sursa foto: www.eavor.com




MODIFICARI LEGISLATIVE NECESARE

Abordare legislativa unica pentru reglementarea energiei geotermale,
legata de Legea Minelor 85/2003

O DEFINITIE CLARA A ENERGIEI GEOTERMALE
Un PROCES DE AUTORIZARE SIMPLIFICAT / UNIC
ACCES FACIL la procedurile de autorizare si TERMENE REZONABILE

Extinderea terminologiei utilizate in lege pentru a INCLUDE in mod explicit
CALDURA GEOTERMALA, ENERGIA GEOTERMALA S| EXPLOATAREA
APEI GEOTERMALE printre RESURSELE CARE POT Fl EXPLOATATE

n temeiul acestui act normativ

PERIOADE EXTINSE, de pana la 30 de ani, PENTRU PERMISELE DE FORAJ
acordate pentru proiecte de energie geotermala

ELIMINAREA SARCINII FISCALE asociate cu documentatia de reglementare

Sursa foto: https://www.eavor.com/
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PENTRU MAI MULTE INFORMATII LEGATE DE
ENERGIA GEOTERMALA CU BUCLA iNCHISA (CLGS)
S| BENEFICIILE PE CARE LE POATE ADUCE ROMANIEI

ACCESATI geotermal.fpe.ro




